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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Cyfrowe uktady sterowania 1010642221010330332
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i budowa maszyn (brak) 1/2

Sciezka obieralnosci/specjalno$é Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Mechatronika polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 2 Cwiczenia: -  Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Stefan Brock

email: Stefan.Brock@put.poznan.pl
tel. 61 665-2627

Wydziat Elektryczny

Piotrowo 3A

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Wiedza z elektroniki (zwtaszcza w zakresie techniki cyfrowej) i teorii sterowania, po zaliczeniu

1 Wiedza: w ramach programu studiéw | stopnia.
L . . | Umiejetno$c¢ rozwigzywania problemoéw z elektroniki i teorii sterowania w oparciu o posiadang
2 Umiejetnosci: | wiedze oraz umiejetnosé pozyskiwania informacii ze wskazanych zrédet.
3 Kompetencje | zZrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, gotowo$¢ do podjecia wspétpracy
spoleczne w ramach zespotu.

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest poznanie budowy, metod programowania i typowych zastosowan cyfrowych uktadéw sterowania,
zwhtaszcza sterownikéw programowalnych oraz regulatoréw przemystowych. Student po zakonczeniu ksztatcenia powinien
potrafi¢ projektowac i programowac systemy ze sterownikami programowalnymi. Student potrafi takze we wlasciwy sposob
dobra¢ cyfrowy uktad sterowania do konkretnego obiektu technologicznego.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma poszerzong wiedze z informatyki, dotyczacg programowania komputeréw oraz programoéw do obliczen inzynierskich w
zakresie symulacji uktadéw fizycznych, a zwtaszcza komputerowych uktadéw sterowania. - [K2A_WO05 ]

2. Posiada wiedze o zasadach bezpieczenstwa i ergonomii w projektowaniu i eksploatacji maszyn. - [K2A_W08 ]

3. Posiada wiedze o zagrozeniach jakie maszyny stwarzajg dla srodowiska naturalnego w zakresie wtasciwego doboru i
oprogramowania uktadu sterowania. - [K2A_WO08 ]

4. Posiada wiedze ogdlng w zakresie normalizacji, zalecen i dyrektyw unijnych, systemow norm krajowych branzowych i
miedzynarodowych oraz standardach przemystowych. - [K2A_W09 ]

Umiejetnosci:

1. Potrafi zaprogramowaé proces technologiczny wytwarzania czesci maszyn, opracowac prosty program do sterowania
obrabiarki oraz potrafi dobraé¢ i zaprogramowac¢ uktad sterowania obiektu technologicznego. - [K2A_U10]

2. Potrafi oszacowa¢ potencjalne zagrozenia dla srodowiska naturalnego i ludzi pochodzgce od zaprojektowanej maszyny
roboczej i pojazdu z wybranej grupy, z uwzglednieniem wtasciwosci uktadu sterowania. - [K2A_U14]

3. Potrafi opracowacé opis techniczny i dokumentacje ofertowg oraz konstrukcyjng wraz z uktadem sterowania dla ztozonej
maszyny z wybranej grupy maszyn. - [K2A_U16]

Kompetencje spoteczne:
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1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia sie innych oséb. -
[K2A_KO1 ]

2. Ma swiadomosc¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera mechanika i jej wptyw na
Srodowisko oraz odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. - [K2A_K02 ]

3. Potrafi wspoétdziata¢ w grupie przyjmujac w niej rozne role. - [K2A_K03 ]
4. Potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji podejmowanego zadania. - [K2A K04 ]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad: Zaliczeniem wyktadu jest egzamin pisemny o charakterze problemowo - projektowym.
Laboratorium: Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych wymaga zrealizowania wskazanych ¢wiczen i oddania sprawozdan.

Tresci programowe

Klasyfikacja i obszar zastosowan sterownikéw programowalnych. Sprzet sterownikéw PLC: architektura sterownika, moduty
wejs¢ i wyjs¢, bloki funkcjonalne, rodziny sterownikéw PLC. Elementy otoczenia sterownikéw: czujniki, elementy wykonawcze.
Wiasciwosci i zastosowania typowych czujnikéw: mechanicznych, indukcyjnych, pojemnosciowych, ultradzwiekowych i
optycznych. Uktady pomiaru temperatury, cisnienia, poziomu i innych parametréw technologicznych. Programowanie
sterownikéw zgodnie z normg IEC 61131. Jezyki programowania: bloki funkcyjnych, logika drabinkowa, sekwencyjny schemat
funkcjonalny, tekst strukturalny. Realizacja typowych struktur automatyki. Panele operatorskie. Analiza algorytmow
stosowanych w regulatorach przemystowych. Praktyczne zagadnienia zastosowania i strojenia regulatoréw dla réznych
obiektéw technologicznych. Uktady komunikacji sterownikéw programowalnych. Przyktady budowy, dziatania i zastosowania
wybranych sieci: AS-i, Modbus, Profibus, HART, Ethernet-Powerlink.

Literatura podstawowa:

1. Materiaty wyktadowe udostepniane przez prowadzacego w postaci elektronicznej.

2. Brock S. i In: Sterowniki programowalne, , Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej

3. Legierski T. Programowanie sterownikéw PLC,

4. Kasprzyk J.: Programowanie sterownikoéw przemystowych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne
5. Collins D. A., Lane E. J.: Programmable controllers, Litho Press

6. Mikulczynski T., Samsomowicz Z, Automatyzacja dyskretnych proceséw produkcyjnych, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne

Literatura uzupetniajaca:

1. Dokumentacja techniczna producentéw sterownikdéw PLC i regulatoréw przemystowych

2. Hugh Jack, P.Eng. Michigan, USA: Automating Manufacturing Systems with PLCs (dostepne on-line)
3. Pietrusewicz K., Skoczowski S., Osypisk R.: Odporna regulacja PID o dwéch stopniach swobody.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 30
2. Utrwalanie tresci wyktadu 10
3. Konsultacje dotyczgce materialu przekazanego na wyktadach 6
4. Przygotowanie do egzaminu 10
5. Udziat w egzaminie 2
6. Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
7. Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 5
8. Sprawozdanie 15
9. Konsultacje dot. ¢wiczen laboraotryjnych 5
10. Przygotowanie do zaliczenia 15
11. Udziat w zaliczeniu 2
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 85
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30
Zajecia o charakterze praktycznym 57
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